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@ Rinneneinrichtung fur eine LS.-Glasformmaschine 

(5?) Tropfen schmelzflussigen Glases fatten nacheinartder in 
eine urn eine senkrechte Achse schwenkbare Scoopri nne 
(8), die nacheinander me h re re Rinnensysteme (3) einer 
I.S.-Glasformmaschine mit Tropfen versorgt. Der Tropfen 
bewegt sich langs einer Bewegungsbahn (13) von der 
Scooprinne (8) in freiem Rug auf einen Gleitkorper (9), von 
diesem in freiem Flug in eine Langrinne (10) und von dieser 
wiederum in freiem Flug in eine nach unten hin gekrummte 
End ri nne (11). Die Endrinne (11) gibt den Tropfen so ab, daU 
seine Langsachse koaxial zur Langsache (31) einer zu 
beschickenden Form (4) verlauft. Der Gleitkorper (9) ist 
hohenverstellbar (37) auf der gleichen Halterung (36) abge- 
stutzt wie die Langrinne (10) mit ihrem oberen Ende (18) 
uber ein Universalgetenk (38). Das untere Ende (23) der 
Langrinne (10) ist in einem senkrechten Schacht (42) der 
Endrinne (11) gefuhrt und durch eine Steltvorrichtung (43) 

* heb- und senkbar. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Rinneneinrichtung gemaB 
dem Oberbegnff des Anspruchs 1. 

Bei einem bekannten Rinnensystem dieser Art (US 5 
15 75 370 A) weist ein Tropfenverteiler 7 einen oberen 
Scooprinnenteil 14 und einen unteren Scooprinnenteil 
15 auf (Seite 1, Zeile 102 und 103), die durch einen La- 
gerring 10 urn eine senkrechte Achse eines Tropfenaus- 
lasses 1 schwenkbar sind. Der obere Scooprinnenteil 14 r jo 
ist im Storungsfall um eine waagerechte Achse 17 einer 
Standarte 18 des Lagerrings 10 nach unten kippbar, um 
den nachfolgenden Tropfen den freien Fall durch den 
Lagerring 10 t eine Basis 12 und einen Rahmen 13 hin- 
durch in einen Scherbenbunker zu ermoglichen. Der 15 
untere Scooprinnenteil 15 ist verhaltnismaBig lang, um 
die verschiedenen Langrinnen 25 nacheinander mit 
Tropfen beschicken zu konnen. 

Daher ist die Aufenthaltsdauer der Tropfen in der 
Scooprinne 14, 15 ungunstig lang, was zu einer Begren- 20 
zung der Schnittanzahl der Schere 3 je Minute und da- 
mit der Maschinenleistung fuhrt 

Ein sehr ahnliches Rinnensystem ist aus der DE-Aus- 
legeschrift 10 24 681 bekannt Dort sind ebenfalls ein um 
eine waagerechte Achse heb- und senkbarer oberer 25 
Scooprinnenteil 19 und ein verhaltnismaBig ianger unte- 
rer Scooprinnenteil 20 vorgesehen, also die gleichen 
Nachteile zu erwarten wie bei der US 15 75 370 A. Die 
Auslegeschrift ist nicht auf die einzelnen Eiemente des 
Rinnensystems 16 t sondern auf einen die Gleiteigen- 30 
schaften der Tropfen 14 in dem Rinnensystem 16 ver- 
bessernden Oberzug 22 der Scooprinne 19, 20 und der 
Langrinne21 gerichtet. 

Ein anderes bekanntes Rinnensystem der eingangs 
genannten Art (US 19 11 119 A) ist vierfach zur Versor- 35 
gung von vier Sektionen (Fig. 2) einer sog. I.S.-Glas- 
formmaschine mit Tropfen vorgesehen. Jedes Rinnensy- 
stem 287 (Fig. 1 und 4) weist eine eigene, bezuglich des 
Tropfenauslasses aus dem Tropfenspeiser E (Fig. 1) ra- 
dial bewegbare (Fig. 2) Scooprinne 288 auf. Das obere 40 
Ende jeder Langrinne 289 ist um einen waagerechten 
Kippbolzen 302 (Fig. 1) eines maschinenfesten Halters 
303 heb- und senkbar. Das untere Ende jeder Langrinne 
289 ruht auf der als Stellschraube 304 (Fig. 1) ausgebil- 
deten Stellvorrichtung eines Halters 305, an dem auch 45 
die Endrinne 290 mit zwei AnschluBpunkten 306 befe- 
stigt ist Der Halter 305 ist durch zwei unter 90° ange- 
ordnete Stellschrauben 310, 31 1 (Fig. 1 und 2) der Stell- 
einrichtung in einer waagerechten Ebene einstellbar. 
Nachteilig sind der hohe bauliche Aufwand fur die Sco- 50 
oprinnen 208 und ihre Antriebe (Fig. 2 und 4) sowie die 
Bewegbarkeit jeder Langrinne 209 nur in einer senk- 
rechten Ebene und die dadurch auftretenden Fluch- 
tungsfehler mit der Endrinne 290 bei seitlicher Einstell- 
bewegung der Endrinne. Nachteilig ist auch, daB bei 55 
zunehmender Anzahl der Sektionen der I.S.-Glasform- 
maschine die Langrinnen 289 oben aneinanderstoBen 
wiirden und dann unter Beeintrachtigung des optimalen 
Langrinnenprofils am oberen Ende zugespitzt oder ge- 
schaftet werden muBten. 50 

Der Erfindung Iiegt die Aufgabe zugrunde, das Rin- 
nensystem zu verbessern. 

Diese Aufgabe ist durch die Merkmale des Anspruchs 
1 gelost Vorzugsweise findet fur je eine Form aller 
Sektionen der I.S.-Glasformmaschine nur eine Scoop- 65 
rinne Verwendung, die, wie z. B. in der US 37 75 083 A 
gezeigt, um die vertikale Achse des zugehorigen Trop- 
fenauslasses schwenkbar ist Vorzugsweise ist ferner die 
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Neigung aller Langrinnen gegeniiber der Waagerech- 
ten gleich. Durch die Stelieinrichtung laBt sich Koaxiali- 
tat der Langsachsen des Tropfens und der Form errei- 
chen, wodurch die Formung erleichtert und verbessert 
wird. Im allgemeinen gelangt der Tropfen in freiem Fail 
von einer Tropfenschere desTropfenspeisers in die Sco- 
oprinne. Wenn bei geringen Freifalihohen die Aufent- 
haltsdauer der Tropfen in der Scooprinne verhaltnisma- 
Big lang ist, weil dann die Bewegungsgeschwindigkeit 
des Tropfens verhaltnismaBig gering ist, konnen die 
Scooprinnen verhaltnismaBig kurz gehalten sein. Die 
waagerechte Erstreckung der Scooprinne kann von der 
Langsachse des Tropfenauslasses des Tropfenspeisers 
bis zum unteren Ende der Scooprinne z. B. 200 mm be- 
tragen. Bei derart kurzen Scooprinnen kann unter alien 
Umstanden die Durchlaufdauer des Tropfens minimal 
gehalten und eine entsprechend hohe Tropfenschnitt- 
zahl je Zeiteinheit erreicht werden. Eine solche Verkur- 
zung der Scooprinnen ist bei dem aus der US 1 9 1 1 119 
A bekannten Rinnensystem nicht moglich, weil insbe- 
sondere bei hoher Sektionenanzahl je LS.-GIasformma- 
schine die Langrinnen oben in Richtung der Scooprinne 
entsprechend verlangert werden muBten. Dies ist je- 
doch nur begrenzt moglich, weil dann die oberen Enden 
der Langrinnen seitlich in Kollision miteinander gera- 
ten. Dies gilt insbesondere fur diejenigen Langrinnen, 
die zu den auBersten Sektionen der LS.-Gtasformma- 
schine gehoren. Man hat sich in der Vergangenheit da- 
durch zu heifen versucht, daB man die oberen Enden der 
anderenfalls miteinander kollidierenden Langrinnen 
seitlich anspitzte oder schaftete. Durch solche Schaf- 
tung nimmt allerdings die ohnehin nicht sehr groBe 
Wanddicke der Langrinnen ab. Bei bestimmten Rinnen- 
profilen wird durch das Schaften sogar der obere Teil 
des Rinnenprofils entfernt Beide Beeintrachtigungen 
des oberen Endes der Langrinnen sind unerwunscht 
GemaB der Erfindung kann die grundsatzlich nachteil- 
ige Schaftung der oberen Enden der Langrinnen entwe- 
der ganz vermieden oder auf ein ertragliches Ausmafi 
beschrankt werden. Dies gelingt dadurch, daB die obe- 
ren Enden der Langrinnen nur so weit wie im Hinblick 
auf die Schaftung vertretbar, an die Scooprinne heran- 
gefuhrt werden. Bei gleich zei tiger Kurzung der bisher 
bekannten Scooprinnen ergibt sich dadurch ein relativ 
groBer Abstand zwischen der Scooprinne und den obe- 
ren Enden der Langrinnen. Dieser Abstand ist erfin- 
dungsgemaB durch die stationaren Gleitkorper iiber- 
briickt. Dadurch ergeben sich erhebliche Vorteile einer- 
seits aufgrund der gekurzten Scooprinne und anderer- 
seits durch die ohne oder mit nur geringer Schaftung 
ausgebildeten oberen Enden der Langrinnen. 

Die Merkmale des Anspruchs 2 fuhren zu einer ferti- 
gungstechnisch und von der Montage und Einstellung 
her besonders einfachen Gleiteinheit. 

GemaB Anspruch 3 laBt sich die Gleiteinheit feinfuh- 
lig und schnell einstellen. 

GemaB Anspruch 4 ergibt sich eine baulich einfache 
und betriebssichere Hoheneinstellung. Wenn die Halte- 
rung in an sich bekannter Weise als gekriimmter Draht 
ausgebildet ist, kann das untere Ende der Schraubspin- 
del als Drehsicherung wenigstens eine zu dem Draht 
komplementare Kerbe aufweisen. 

Die Gleitmulden gemaB Anspruch 5 verbessern die 
Fuhrung der uber den Gleitkorper gleitenden Tropfen 
und seine Zentrierung auf den EinlaB der nachfolgenden 
Langrinne. 

Mit der Ausbildung gemaB Anspruch 6 werden die 
Ziele der Fuhrung und Zentrierung des Tropfens beson- 
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ders gut erreicht. 

Die Abstande gemaB Anspruch 7 werden von dem 
Tropfen in freiem Flug iiberwunden. Diese Abstande 
lassen genugend Spielraum fur relative Justierungen 
und Einstellungen der benachbarten Elemente des Rin- 
nensystems. Die GroBe des oberen Abstands kann z. B. 
60 mm betragen, wahrend der untere Abstand beispiels- 
weise 43 mm miBt. 

Die Oberhohungen gemaB Anspruch 8 konnen z. B. 4 
bis 5 mm betragen. Die Oberhohungen haben zur Folge, 
daB der Tropfen am Ende des jeweiligen freien Fluges 
unter einem Auftreffwinkel von etwa 5° einerseits auf 
den Gleitkorper und andererseits auf die Langrinne auf- 
trifft. Diese geringen Auftreffwinkel fiihren zu entspre- 
chend geringer Beeintrachtigung der Tropfenform. An- 
dererseits ist durch die Oberhohungen der Tropfenlauf 
insgesamt sicherer. Dies gilt vor allem beim Anfahren 
einer Glasformmaschine, wo sich die betrieblichen Pa- 
rameter noch nicht im Gleichgewicht befinden. 

GemaB Anspruch 9 wird erreicht, daB die Tropfen bei 
jeder Schwenkstellung der Scooprinne unter den glei- 
chen Bedingungen in Beruhrung mit der Scooprinne 
treten. Dies fuhrt zu entsprechend vergleichmaBigtem 
Tropfenlauf von der Scooprinne durch die ubrigen Ele- 
mente der Rinnensysteme. 

Die Merkmale des Anspruchs 10 fiihren zu einer be- 
sonders zwangungsfreien Halterung der Langrinnen. 
Durch verhaltnismaBig enge Passung zwischen dem 
senkrechten Schacht und der Langrinne wird erreicht, 
daB sich Langrinne und Endrinne jeweils im wesentli- 
chen in einer gemeinsamen senkrechten Ebene befin- 
den. Dies kommt einem ungestorten Tropfenlauf durch 
diese Rinnenelemente sehr zugute. 

Die Ausbildung des Universalgelenks gemaB An- 
spruch 11 ist baulich besonders einfach und dennoch 
sehr funktionssicher. Vorzugsweise befindet sich der 
Kugelkafig an der Unterseite der Langrinne und ist der 
Kugelkafig nur lose auf den Kugelkorper aufgelegL Da- 
durch wird die Montage und die Demontage der Lang- 
rinne ohne Beeintrachtigung der Betriebssicherheit er- 
leichtert. 

Die Merkmale des Anspruchs 12 sind bedienungs- 
freundlich und dennoch funktionssicher. Bei dem Fuh- 
rungselement kann es sich z B. um den an sich bekann- 
ten, gebogenen Draht der Langrinnenhalterung han- 
deln. 

Die Merkmale des Anspruchs 13 fiihren zu einer be- 
sonders einfachen Festlegung des Kugelkdrpers auf sei- 
nem Fuhrungselement 

Mit den Merkmalen des Anspruchs 14 laBt sich in 
besonders einfacher Weise eine relative Hohenande- 
rung des unteren Endes der Langrinne gegenuber dem 
oberen Ende der Endrinne erreicheri. 

Die Kupplungsteile gemaB Anspruch 15 konnen be- 
sonders vorteilhaft als Aufnahmedorne ausgebildet sein, 
die eine leichte und schnelle Montage und Demontage 
der Endrinnen gestatten. Die Endrinne ist in jedem Fall 
mit einem komplementaren Kupplungsteil versehen. 

Durch die Merkmale des Anspruchs 16 laBt sich die 
Endrinne zweidimensional genau auf die Langsachse 
der zugehorigen Form einstellen. Vorzugsweise ist der 
Ausleger an einer um die erste Schwenkachse schwenk- 
baren Saule befestigt 

GemaB Anspruch 17 ergibt sich eine besonders einfa- 
che und betriebssichere Langsverschiebung fur das 
Kupplungsteil. Die axiale Festlegung der ersten Gewin- 
despindel kann z. B. an dem Ausleger oder an einem 
maschinenfesten Konstruktionsteil erfolgen. Die erste 
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Gewindespindel kann von Hand betatigbar sein. 

Die Merkmale des Anspruchs 10 fiihren zu einer ein- 
fachen und betriebssicheren Schwenkung des Ausiegers 
und damit des Kupplungsteils. Die axiale Festlegung der 
5 zweiten Gewindespindel kann z.B. an einem maschi- 
nenfesten Konstruktionsteil geschehen. Auch die zweite 
Gewindespindel kann von Hand betatigbar sein. 

Die Merkmale des Anspruchs 19 fuhren zu einer be- 
sonders sicheren und stabilen Aufnahme der Endrinne. 
io Von besonderem Vorteil ist daB nur einer der Ausleger, 
in der Regel wegen der besseren Erreichbarkeit der 
untere, direkt zur Schwenkung des Ausiegers antreib- 
bar ist, wahrend der andere Ausleger durch die gemein- 
same Saule schwenkend mitgenommen wird Das Ge- 
ls triebe kann z. B. als Kettengetriebe mit oder ohne Ket- 
tenspanner ausgebildet sein, wobei wiederum nur eine, 
zweckmaBigerweise wegen der besseren Ereichbarkeit 
die untere, der beiden Gewindespindeln direkt anzutrei- 
ben ist, wahrend die andere Gewindespindel durch das 
20 Getriebe synchron mitgenommen wird. 

Die Merkmale des Anspruchs 20 fuhren zu einer be- 
sonders schonenden Umlenkung des Tropfens in die 
Langsachse der Form. Bei seinem Lauf durch die End- 
rinne wird der Tropfen durch Zentripetalkrafte in Anla- 
25 ge an der Endrinne gehalten. Die GroBe der Zentripe- 
talkrafte nimmt von einem Maximalwert am oberen En- 
de der Endrinne bis zum Wert Null am unteren Ende der 
Endrinne kontinuierlich ab. Das untere Ende der End- 
rinne kann zur Verbesserung der Zentrierung des Trop- 
30 fens wahlweise mit einem Trichter ausgestattet werden, 
der schlieBlich den Tropfen in die Form einspeist. 

Die Merkmale des Anspruchs 21 empfehlen sich in 
bestimmten Fallen bei den Endrinnen der auBeren Sek- 
tion einer LS.-Glasformmaschine. Dadurch ergeben sich 
35 im wesentlichen die gleichen vorteilhaften Wirkungen 
auf die Tropfenbewegung wie gemaB Anspruch 20. 

GemaB Anspruch 22 sind die Vorteile der Erfindung 
auch beim Mehrfachtropfenbetrieb nutzbar. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung erge- 
40 ben sich aus der nachfolgenden Beschreibung von Aus- 
fiihrungsbeispielen anhand der Zeichnungen. Es zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht eines Rinnen- 
systems fur Einfachtropfenbetrieb, 

Fig. 2 eine schematische Seitenansicht zweier Rin- 
45 nensysteme fur Doppeltropfenbetrieb, 

Fig. 3 den unteren Bereich des leicht abgewandelten 
Rinnensystems gemaB Fig. 1 mit zugehoriger SteUein- 
richtung, 

Fig. 4 einen Langsschnitt durch die Scooprinne ge- 
50 maB Fig. 1 und 2 in vergroBerter Darstellung, 

Fig. 5 die Schnittansicht nach Linie V- V in Fig. 4, 
Fig. 6 die Draufsicht auf eine Halfte einer Gleiteinheit 
des Rinnensystems, 
Fig. 7 die Schnittansicht nach Linie VH-VII in Fig. 6, 
55 Fig. 8 die Schnittansicht nach Linie VIII-V1II in Fig. 7, 
Fig. 9 die Schnittansicht nach Linie IX-IX in Fig. 7, 
Fig. 10 die Schnittansicht nach Linie X-X in Fig. 6, 
Fig. 1 1 die Seitenansicht gemaB Linie XI-XI in Fig. 6, 
Fig. 12 eine Seitenansicht eines Teils einer Ausfiih- 
eo rungsform einer Langrinne, teilweise weggebrochen, 
Fig. 13 die Schnittansicht nach Linie XIII-XHI in 
Fig. 12, 

Fig. 14 die Draufsicht gemaB Linie XIV-XIV in 
Fig. 12, 

65 Fig. 15 die Stirnansicht gemaB Linie XV-XV in 
Fig. 14, 

Fig. 16 eine der Fig. 14 entsprechende Draufsicht auf 
das obere Ende einer geschafteten Langrinne, 
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Fig. 1 7 eine Seitenansicht des oberen Bereichs einer 
Endrinne des Rinnensystems, 

Fig. 18 die Schnittansicht nach Linie XVIII-XVIII in 
Fig. 17, 

Fig. 19 die Schnittansicht nach Linie XIX-XIX in 
Fig. 17, 

Fig. 20 die Schnittansicht nach Linie XX-XX in 
Fig. 18, 

Fig. 21 die Draufsicht gemaB Linie XXI-XXI in 
Fig. 17, 

Fig. 22 einen Langsschnitt durch den unteren Bereich 
einer Langrinne und eine andere Ausfuhrungsform der 
Endrinne, 

Fig. 23 eine teilweise weggebrochene Seitenansicht 
einer Stelleinrichtung fur zwei gemaB Fig. 2 im Doppel- 
tropfenbetrieb einsetzbare Endrinnen, 

Fig. 24 die Schnittansicht nach Linie XXIV-XXIV in 
Fig. 23, 

Fig. 25 die Schnittansicht nach Linie XXV-XXV in 
Fig. 24, 

Fig. 26 die Schnittansicht nach Linie XXVI-XXVI in 
Fig. 24, 

Fig. 27 die Schnittansicht nach Unie XXVII-XXVII in 
Fig. 24, 

Fig. 28 die Schnittansicht nach Linie XXVIII-XXVIII 
in Fig. 23, 

Fig. 29 die Schnittansicht nach Linie XXIX-XXIX in 
Fig. 28, 

Fig. 30 die Schnittansicht nach Linie XXX-XXX in 
Fig. 28, 

Fig. 31 die Schnittansicht nach Linie XXX1-XXXI in 
Fig. 28, 

Fig. 32 die Seitenansicht gemaB Linie XXXII-XXXII 
in Fig. 23, 

Fig. 33 die teilweise Schnittansicht gemaB Linie 

XXXIII- XXXIII in Fig. 34 durch einen Kugelkorper ge- 
maB Fig. 1 und 2, 

Fig. 34 die teilweise Schnittansicht nach Linie 

XXXI V- XXXI V in Fig. 33 und 

Fig. 35 die Draufsicht gemaB Linie XXXV-XXXV in 
Fig. 34. 

Fig. 1 zeigt schematisch eine Rinneneinrichtung 1 zur 
Leitung von Tropfen schmelzfliissigen Glases von ei- 
nem Tropfenspeiser 2 durch ein Rinnensystem 3 in eine 
Form 4, insbesondere eine Vorform einer nicht weiter 
dargesteilten I.S.-Glasformmaschine. 

Der Tropfenspeiser 2 weist in an sich bekannter Wei- 
se einen Speiserkopf 5 auf, aus dessen TropfenauslaB 6 
ein Strang schmelzfliissigen Glases austritt, von dem 
periodisch durch eine in Richtung des Doppeipfeils 7 
bewegliche Schere T Tropfen abgetrennt werden. 

Das Rinnensystem 3 weist eine Scooprinne 8, einen 
Gleitkorper 9, eine Langrinne 10 und eine Endrinne 11 
auf. 

Die Scooprinne 8 ist in diesem Fall in nicht naher 
dargestellter, an sich bekannter Weise urn eine Langs- 
achse 12 des Tropfenauslasses 6 schwenkban Die Sco- 
oprinne 8 fangt daher samtliche durch die Schere T 
abgetrennten Tropfen auf und leitet sie je nach ihrer 
Schwenkstellung nacheinander dem Rest der nachfol- 
genden Rinnensysteme 3 zu. 

Jeder Tropfen durchlauft das Rinnensystem 3 mit sei- 
ner Langsachse entlang einer in Fig. 1 strichpunktiert 
eingetragenen Bewegungsbahn 13. Die Scooprinne 8 ist 
gekriimmt und lenkt den Tropfen schrag nach unten urn. 
Zwischen einem unteren Ende 14 der Scooprinne 8 und 
einem oberen Ende 15 des Gleitkorpers 9 besteht ein 
Abstand 16. In ahnlicher Weise besteht zwischen einem 



unteren Ende 17 des Gleitkorpers 9 und einem oberen 
Ende 13 der Langrinne 10 ein Abstand 19. Wie die Be- 
wegungsbahn 13 andeutet, uberwindet der Tropfen die 
Abstande 16, 19 jeweils in freiem Flug und trifft unter 
5 einem verhaltnismaBig geringen Auftreffwinkel 20 und 
21 zunachst auf eine schrag nach unten geneigte obere 
Gleitflache 22 des Gleitkorpers 9 und sodann in die 
ebenfalls schrag nach unten geneigte Langrinne 10. Die 
Langrinne 10 ist gerade ausgebildet und gibt den Trop- 

io fen an ihrem unteren Ende 23 in ein oberes Ende 24 der 
Erdrinne 11 ab. Innerhalb der Endrinne 11 verlauft die 
Bewegungsbahn 13 entlang dem unteren Teit eines El- 
lipsenviertels 25. Die kleine Halbachse 26 des EUipsen- 
viertels 25 steht an einem unteren Ende 27 der Endrinne 

15 11 rechtwinklig zu der Bewegungsbahn 13. In Fig. 1 ist 
auch die senkrechte lange Halbachse 28 des Ellipsen- 
viertels 25 eingezeichnet. 

Auch zwischen dem unteren Ende 23 und dem oberen 
Ende 24 besteht ein Abstand 29, den der Tropfen in 

20 freiem Flug iiberwindet, bis er in Benihrung mit einer 
Gleitflache 30 der Endrinne 11 tritt und von dieser nach 
unten hin koaxial zu einer Langsachse 31 der Form 4 
umgelenkt wird. Vom unteren Ende 27 der Endrinne 11 
bewegt sich der Tropfen also in freiem Fall in eine 

25 Formausnehmung 32 der Form 4. 

Durch die erfindungsgemaBe Ausgestaltung des Rin- 
nensystems 3 wird ein optimaler Tropfenlauf erzielt, der 
zu gut reproduzierbarer Tropfenform fuhrt. 

Die Auftreffwinkel 20, 21 kommen dadurch zustande, 

30 daB einerseits das untere Ende 14 der Scooprinne 8 
gegenuber dem oberen Ende 15 des Gleitkorpers 9 und 
andererseits das untere Ende 17 des Gleitkorpers 9 ge- 
genuber dem oberen Ende 10 der Langrinne 10 eine 
Uberhohung 33 und 34 rechtwinklig zu der Bewegungs- 

35 bahn 13 auf weist. Die Uberhohungen 33, 34 werden nur 
so groB gewahlt, daB ein Auftreffen der Tropfen auf die 
oberen Enden 15, 18 in alien Betriebszustanden gerade 
sicher vermieden wird. 

Der Gleitkorper 9 ist uber Stutzen 35 an einer ma- 

40 schinenfesten Haiterung 36 abgestiitzt. Bei dieser Haite- 
rung 36 handelt es sich insbesondere urn einen an sich 
bekannten Draht in der Form eines Teils eines Kreisbo- 
gens. Jede Stiitze 35 weist eine senkrechte Schraubspin- 
del 37 auf, deren unteres Ende auf der Haiterung 36 ruht. 

45 Auf diese Weise kann der Gleitkorper 9 in der Hohe und 
gegebenenfalls in seiner Neigung gegenuber der Waa- 
gerechten auf die Scooprinne 8 und die Langrinne 10 
eingesteilt werden. 

Jede Langrinne 10 ist durch ein Universalgelenk 38 

so mit der maschinenfesten Haiterung 36 verbunden. Das 
Universalgelenk weist einen an der Unterseite der 
Langrinne 10 befestigten Kugelkafig 39 auf, der einen 
auf der Haiterung 36 festgelegten Kugelkorper 40 uber- 
greift Ein sich in Fig. 1 waagerecht nach rechts erstrek- 

55 kender Langsschlitz 41 des Kugelkorpers 40 gestattet 
dessen Festspannen auf der Haiterung 36 in spater im 
einzelnen zu beschreibender Weise. 

Das untere Ende 23 der Langrinne 10 erstreckt sich 
mit senkrechter Bewegungsfreiheit und Sicherung vor 

60 Drehung urn seine Langsachse in einen senkrechten 
Schacht 42 am oberen Ende 24 der zugehorigen Endrin- 
ne 1 1. Es ist eine als Stellschraube ausgebildete Stellvor- 
richtung 43 vorgesehen, die in eine Gewindebohrung 45 
(Fig. 17) eines Tragers 44 eingeschraubt und durch eine 

65 Kontermutter 46 gesichert ist Auf der Stellvorrichtung 
43 ruht das untere Ende 23 der Langrinne 10 heb- und 
senkbar um die Langsachse des Kugelkorpers 40. 

An Konsolen 47 und 43 an der AuBenseite der Endrin- 
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ne It sind sich waagerecht erstreckende Tragarme 49 
und 50 montiert, deren Funktion spater erlautert wird. 

Die Bewegungsbahn 13 ist in jeden Fall durch relative 
Einstellung der einzelnen Elemente des Rinnensystems 

3 so zu gestalten, daB unerwunschte ruckartige Bean- 5 
spruchungen des Tropfens vermieden werden. So ist 
beim Ubergang von der Scooprinne 8 zum Gleitkorper 

9 und vom Gleitkorper 9 auf die Langrinne 10 besonders 
auf eine optimale Uberhohung 33, 34 zu achten, damit 
die Auftreffwinkel 20, 21 optimal ausfallen und der 10 
Tropfen nach dem jeweiligen freien Flug nicht uner- 
wiinscht stark deformiert wird. Desgleichen ist darauf 
zu achten, daB das Stuck der Bewegungsbahn 13 im 
Bereich der Langrinne 10 tangential in das Ellipsenvier- 
tel 25 ubergeht, so daB auch hier der Tropfen vor ruck- 15 
artigen Beanspruchungen bewahrt wird. 

In alien Zeichnungsfiguren sind gieiche Teile jeweils 
mit gleichen Bezugszahlen versehen. 

Fig. 2 zeigt eine Rinneneinrichtung 1 fur Doppeltrop- 
fenbetrieb, wo also entlang den beiden Langsachsen 12 20 
im wesemlichen gleichzeitig zwei Tropfen in die zuge- 
horige Scooprinne 8 fallen und durch den Rest des zuge- 
horigen Rinnensystems 3 in die jeweilige Form 4 gelei- 
tet werden. Die beiden Rinnensysteme 3 sind im wesem- 
lichen geschachtelt iibereinander angeordnet Dazu sind 25 
zwei gesonderte, iibereinander und seitlich versetzt an* 
geordnete Halterungen 36 vorgesehen, auf denen sich 
die Gleitkorper 9 und die Langrinnen 10 abstiitzea Als 
Besonderheit ist jeweils an das untere Ende der Endrin- 
nen 11, 11 ein Trichter 51 angeformt, der zur Absiche- 30 
rung der Zentrierung des Tropfens auf die Langsachse 
31 der Form4dient. 

In Fig. 3 ist eine Stelleinrichtung 52 gezeigt, mit der 
die Endrinne 11 in einer zu der Langsachse 31 der Form 

4 rechtwinkligen Ebene eingestelit werden kann- Die 35 
Darstellung der Stelleinrichtung 52 in Fig. 3 ist schema- 
tisch. Die Stelleinrichtung 52 weist fur die Endrinne 11 
zwei entlang einer senkrechten Achse 53 miteinander 
fluchtende, als Aufnahmedorne ausgebildete Kupp- 
lungsteile 54 und 55 auf. Die Tragarme 49, 50 sind je- 40 
weils mit einer Lagerbohrung frei drehbar auf den 
Kupplungsteilen 55, 54 gelagert Jedes Kupplungsteil 54, 

55 ist an einem Ausleger 56, 57 gemaB den Doppelpfei- 
len 58, 59 in der zur Langsachse 31 der Form 4 recht- 
winkligen Ebene langsverschiebbar. AuBerdem ist jeder 45 
Ausleger 56, 57 urn eine zur Langsachse 31 der Form 4 
parallels maschinenfeste erste Schwenkachse 60 im Sin- 
ne des Doppelpfeils 61 hin und her schwenkbar. Die 
Einzelheiten dazu werden spater erlautert. In jedem Fall 
laBt sich durch die Stelleinrichtung 52 erreichen, daB 50 
sich das senkrechte Ende der Bewegungsbahn 13, wie in 
Fig, 3 durch drei unterschiedliche strichpunktierte Li- 
nien angedeutet, koaxial oder parallel zu der Langsach- 
se 31 der Form 4 befindet 

GemaB Fig. 4 weist eine Innenflache 62 der Scooprin- 55 
ne 8 oben einen von dem Tropfen zuerst beriihrten, sich 
nach unten verjungenden, kegligen Trichterbereich 63 
mit einem Kegelwinkel 64 gegenuber der Senkrechten 
auf. 

Unten an den Trichterbereich 63 schlieBt sich mit eo 
tangentialem Obergang ein Kreisbogenbereich 65 der 
Innenflache 62 mit einem Radius 66 an. Auf den Kreis- 
bogenbereich 65 kann gemaB Fig. 4 noch ein sich tan- 
gential anschlieBender gerader Bereich 67 der Innenfla- 
che 62 bis zum unteren Ende 14 der Scooprinne 8 folgen. 65 

Im wesentlichen entsprechend der Innenflache 62 
verlauft im Bereich der Scooprinne 8 die Bewegungs- 
bahn 13, ausgehend von der Langsachse 12 des Tropfen- 



auslasses6(Flg. 1). 

Fig. 5 zeigt einen Querschnitt durch die Scooprinne 8. 
Die Innenflache 62 ist demnach unten halbkreisformig 
mit einem Radius 68 ausgebildet, wahrend sich an dieses 
Halbkreisprofil tangential nach oben und urn einen Win- 
kel 69 nach auBen gerichtet Seitenwandbereiche 70 an- 
schlieBen. 

Fig. 6 zeigt sechs zu einer Halfte einer 12 Sektionen- 
LS.-Glasformmaschine gehorende Gleitkorper 9, die 
miteinander zu einer Gleiteinheit 71 verbunden sind. 
Die andere Halfte der Gleiteinheit 71 ist spiegeibildlich 
zu der Achse 72 ausgebildet. Die Gleiteinheit 71 ist in 
diesem Fall als GuBstiick ausgefiihrt und mit radial vor- 
stehenden Bearbeitungsaufnahmen 73 versehen. Die 
Gleiteinheit 71 ist mit drei tm Abstand voneinander an- 
geordneten, hoheneinstellbaren Stiitzen 74 ausgestattet, 
von denen in Fig. 6 nur zwei zu sehen sind. Jede der 
Stiitzen ist auf der als gebogener Draht ausgebildeten 
Halterung 36 maschinenfest abgestutzt. Bei der in Fig. 2 
dargestellten Rinneneinrichtung 1 fur Doppeltropfen- 
betrieb ist eine Hoheneinstellung der mittleren Stiitze 
74 der unteren Gleiteinheit 71 durch eine Durchbre- 
chung 75 in der in Fig. 6 gezeigten oberen Gleiteinheit 
hindurch mdglich. 

In der oberen Gleitflache 22 jedes Gleitkorpers 9 ist 
eine den Tropfen fuhrende Gleitmulde 76 vorgesehen. 
Die Langsachse 77 jeder Gleitmulde 76 liegt in einer 
Ebene durch die Langsachse 12 des Tropfen ausl asses 6 
(Fig- n 

Fig. 7 verdeutlicht Anordnung und Ausbildung der 
Gleitmulde 76. Die untere Scheitellinie der Gleitmulde 
76 ist gegenuber der Waagerechten urn einen Winkel 78 
von z. B. 26° geneigt. Die Tiefe der Gleitmulde 76 nimmt 
vom oberen Ende 15 bis zum unteren Ende 17 des Gleit- 
korpers 9 hin zu. Die Gleitmulde 76 ist im Querschnitt 
kreisformig ausgebildet, wie dies im einzelnen den 
Querschnitten der Fig. 8 und 9 zu entnehmen ist. Dort 
ist jeweils ein Radius 79 des Querschnittsprofils der 
Gleitmulde 76 eingezeichnet. 

GemaB Fig. 10 ist jede der Stiitzen 74 im wesentli- 
chen L-formig ausgebildet wobei ein senkrechter 
Schenkel 80 mit Schrauben 81 an einer AnschluBflache 
82 der Gleiteinheit 71 montiert ist. Ein waagerechter 
Schenkel 83 jeder Stiitze 74 ist von U-formigem, nach 
unten offenem Querschnitt und weist zwei gegeniiber- 
liegende seitliche Ausnehmungen 84 auf (siehe auch 
Fig. 11). Die Ausnehmungen 84 ubergreifen die als 
Draht ausgebildete Halterung 36. Auf der Halterung 36 
ruht mit einer zu der Halterung 36 parallelen bodensei- 
tigen Kerbe 85 eine zumindest annahernd senkrechte 
Schraubspindel 86. Die Schraubspindel 86 durchdringt 
eine Bohrung 87 in der Basis des Schenkels 83 und ist 
mit ihrem Gewinde in eine oben auf der Basis ange- 
schweiflte Gewindebuchse 88 eingeschraubt. Nach je 
180° Drehung der Schraubspindel 86 legt diese sich mit 
der Kerbe 85 wieder in Beruhrung mit der Aufienkontur 
der Halterung 36, wodurch eine ausreichende Drehsi- 
cherung der Schraubspindel 86 ohne zusatzliche Mittel 
erreicht ist. Das Gewinde der Schraubspindel 86 kann 
mit so geringer Steigerung gewahlt werden, daB jede 
gewiinschte Genauigkeit in der Hoheneinstellung der 
Gleiteinheit 71 erreicht wird. 

Fig. 1 1 stellt eine weitere Ansicht der halben Gleitein- 
heit 71 gemaB Fig. 6 dar, der weitere Einzelheiten zu 
entnehmen sind 

Fig. 12 zeigt eine der Langrinnen 10, die mit einer 
Lagerflache 89 fur die Stellvorrichtung 43 ausgebildet 
ist. Am oberen Ende 18 ist die Langrinne 10 an ihrer 
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Unterseite mit dem Kugelkafig 39 ausgerustet der im 
wesentlichen einen unteren Fortsatz der Langrinne 10 
darstellt Von unten her ist in diesen Fortsatz eine Boh- 
rung 90 eingebracht, deren Durchmesser etwas groBer 
als der Durchmesser des Kugelkorpers 40 (Fig. t) ist So 5 
kann der Kugelkafig 39, wie in Fig. 1 schematised ange- 
deutet, den Kugelkdrper 40 ubergretfen, wobei der Ku- 
gelkdrper eine obere Begrenzungsflache 91 der Boh- 
run#90 abstutzt 

Fig. 13 zeigt den Querschnitt der Langrinne 10 in der- 10 
jenigen Ebene, in der die Langrinne 10 auf der Stellvor- 
richtung 43 aufliegt Das den Tropfen fiihrende innere 
Profil der Langrinne 10 weist unten einen Halbkreis mit 
dem Radius 92 auf, an den sich nach oben jeweils ebene 
senkrechte Seitenwande 93 anschlieBen. 15 

Fig. 14 verdeutlicht, daB dieses Profil der Langrinne 
10 fiber deren gesamte Lange konstant ist 

Auch Fig. 15 zeigt dieses Innenprofil der Langrinne 

10 und auBerdem die Stirnansicht auf den Kugelkafig 39 
mit seiner gestrichelt eingetragenen oberen Begren- 20 
zungsflache 91. 

Die Langrinne 10 gemaB Fig. 16 ist fur die auBersten 
Sektionen einer I.S.-GIasformmaschine bestimmt und 
an ihrem oberen Ende 18 auf einer Lange 94 um einen 
Winkel 95 auf beiden Seiten zugespitzt oder geschaftet 25 
So lassen sich auch die auBersten Rinnen 10 verhaltnis- 
maBig weit nach oben hin fuhren, ohne daB es zu seitli- 
cher Berfihrung mit den benachbarten Langrinnen 10 
kommt 

Fig. 17 zeigt weitere Einzelheiten des oberen Be- 30 
reichs der Endrinne 11. 

Die (Console 47 ist mit Gewindebohrungen 96 verse- 
hen, in die Schrauben zur Befestigung des Tragarms 49 
(Fig. 3) eingedreht werden. Uber die Lange der Endrin- 
ne 11 sind wie bei den Langrinnen 10 (z. B. Fig. 14) 35 
Spannflachen 97 verteilt an denen die Endrinne It ein- 
gespannt und dann mechanisch bearbeitet werden kann. 

Die Fig. 18 und 19 zeigen das Querschnittsprofil der 
Endrinne 1 1, das auBen durch einen Halbkreis mit dem 
Radius 98 gebildet ist An den Halbkreis schlieBen sich 40 
ebene senkrechte Seitenwande 99 an, so daB sich ein im 
wesentlichen U-formiges Profil ergibt Nach auBen 
schlieBt sich an das Rinnenprofil eine angeformte 
Langsrippe 100 zur Versteifung an. 

GemaB Fig. 20 ist am oberen Ende 24 der Endrinne 1 1 45 
das Rinnenprofil mit einer trichterartigen Erweiterung 
101 nach oben hin versehen, wodurch die Ubernahme 
des Tropfens von der Langrinne erleichtert und verbes- 
sert wird. 

In Fig. 21 ist besonders gut der Schacht 42 zur Auf- 50 
nahme und seitlichen Fuhrung des unteren Endes 23 der 
Langrinne 10 (Fig. l)zuerkennen. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 22 ist die Be- 
wegungsbahn 13 der Langsachse des Tropfens in der 
Endrinne 11 als Teil eines Viertelkreises 102 mit einem 55 
Radius 103 ausgebildet Das Stuck der Bewegungsbahn 
13 im Bereich der Langrinne 10 gent tangential in den 
Viertelkreis 102 fiber. Am unteren Ende 27 der Endrinne 

11 ist eine senkrechte Tangente 104 an die Bewegungs- 
bahn 13 koaxial mit der Langsachse 31 der Form 4. Der 60 
Tropfen gelangt also auch in diesem Fall nach dem unte- 
ren Ende 27 der Endrinne 11 in freiem Fall in die Form- 
ausnehmung32 

GemaB Fig. 23 sind die Ausleger 56, 57 in senkrech- 
tern Abstand voneinander jeweils an einer gemeinsa- 65 
men, um die erste Schwenkachse 60 schwenkbaren Sau- 
le 105 befestigt. Dazu sind Abschnitte der Saule 105 
jeweils zur Zentrierung in eine komplementare Tasche 



106 der Ausleger 56* 57 eingesetzt und mit den Ausle- 
gern verschweiBt. Die Saule 105 ist rohrformig ausgebil- 
det Unten greift in die Saule 105 ein mit einem maschi- 
nenfesten Rahmen 107 verschweiBter Lagerzapfen 108 
ein. Ein ahnlicher Lagerzapfen 109 greift von oben her 
in die Saule 105 ein. Der Lagerzapfen 109 ist mit einem 
Winkelstuck 1 10 verschweiBt, das liber Langlocher 111 
(siehe auch Fig. 32) an dem Rahmen 107 derart senk- 
recht einstellbar zu befestigen ist daB sich eine insge- 
samt straffe, aber doch leichtgangige Schwenklagerung 
der Saule 105 ergibt 

Die gleichzeitige Einstellung der Kupplungsteile 54, 
55 in Richtung der Doppelpfeile 58, 59 erfolgt in spater 
naher zu beschreibender Weise uber ein Handrad 112 
und eine axial festgeiegte erste Gewindespindel 113. Die 
erste Gewindespindel 1 13 erstreckt sich der Lange nach 
durch den gesamten Ausleger 56 und tragt in Fig. 23 am 
linken Ende ein daran befestigtes Kettenrad 114 eines 
Getriebes 115. Das Getriebe 115 weist auBerdem eine 
Kette 116 auf, die unten fiber das Kettenrad 114 und 
oben fiber ein gleichartiges Kettenrad 117 lauft Das 
obere Kettenrad 117 ist an dem linken Ende einer weite- 
ren ersten Gewindespindel 118 befestigt die sich der 
Lange nach durch den oberen Ausleger 57 erstreckt Die 
erste Gewindespindel 118 bewegt das Kupplungsteil 55 
gleichsinnig und gleichzeitig mit der Bewegung des 
Kupplungsteils 54. Bei Bedarf kann ein geeigneter Ket- 
tenspanner vorgesehen sein, um die optimale Spannung 
der Kette 116 einzustellen. 

Da die in Fig. 23 gezeigte Stelleinrichtung 52 eine 
solche fur Doppelformbetrieb ist, sind gemaB Fig. 2 au- 
Ber den Kupplungsteilen 54, 55 zwei weitere Kupp- 
lungsteile 119 und 120 vorgesehen, die in senkrechtem 
Abstand voneinander entlang einer senkrechten Achse 
121 miteinander fluchten. Die Kupplungsteile 119, 120 
sind in der gleichen Weise in Richtung von Doppelpfei- 
len 122 und 123 langs Auslegern 124 (Fig. 24) und 125 
verschiebbar wie die Kupplungsteile 54,55. Dazu dienen 
in analoger Weise erste Gewindespindeln 126 (Fig. 28) 
und 127, die wiederum durch ein als Kettentrieb ausge- 
bildetes Getriebe 128 (Fig. 28) miteinander verbunden 
sind. Die Ausleger 124, 125 sind an einer parallel zu der 
Saule 105 in der gleichen Weise angeordneten Saule 129 
(Fig. 24 und 28) befestigt Eine erste Schwenkachse 130 
der Saule 129 erstreckt sich parallel zu der ersten 
Schwenkachse 60. 

Die gemeinsame Verschiebebewegung der Kupp- 
lungsteile 1 19, 120 erfolgt durch ein Handrad 131, wie im 
Zusammenhang mit Fig. 28 naher eriautert werden 
wird. 

Die Schwenkung der Ausleger 56, 57 um die erste 
Schwenkachse 60 geschieht durch Betatigung eines 
Handrades 132. In ahnlicher Weise werden die Ausleger 
124, 125 um die erste Schwenkachse 130 mit einem 
Handrad 133 verschwenkt. 

Dazu fur die Ausleger 56, 57 geeignete Mittel ver- 
deutlicht Fig. 24. Im Abstand von der ersten Schwenk- 
achse 60 ist dort an dem Ausleger 56 eine Mutter 134 
mit kreiszylindrischer AuBenflache und querverlaufen- 
der Gewindebohrung 135 vorgesehen. Die Mutter 134 
ist um eine zu der ersten Schwenkachse 60 parallele 
zweite Schwenkachse 136 schwenkbar gelagert. Quer 
zu einer Verbindungslinie zwischen den beiden 
Schwenkachsen 60, 136 erstreckt stch eine zweite Ge- 
windespindel 137, die in die Gewindebohrung 135 der 
Mutter 134 eingreift Die zweite Gewindespindel 137 ist 
in axialer Richtung an einem von ihr durchdrungenen 
Lagerzapfen 138 festgelegt Der Lagerzapfen 138 ist um 
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eine dritte Schwenkachse 139 schwenkbar in einem 
Fortsatz 140 des Rahmens 107 gelagert Die Drehung 
des Handrades 132 fuhrt zu einer Schwenkung der zwei- 
ten Gewindespindel 137 um die dritte Schwenkachse 

139 und letztlich zu einer Schwenkung der Ausleger 56, 5 
57 um die erste Schwenkachse 60. 

Aus Fig. 24 ist erkennbar, daS ein Kopf stuck 141 des 
Auslegers 56 an dem Rest des Auslegers 56 mit Schrau- 
ben 142 befestigt ist. 

Fig. 25 verdeutlicht Einzeiheiten der Schwenklage- 10 
rung der Mutter 134. Dazu ist ein Lagerklotz 143 mit 
Schrauben 144 an eine Unterseite des Auslegers 56 ge- 
zogen. 

GemaB Fig. 26 ist das Kupplungsteil 54 durch 
SchweiBung (Fig. 27) an einer Gewindehulse 145 befe- 15 
stigt. Die Gewindehulse 145 greift mit einem Innenge- 
winde 146 in ein AuBengewinde 147 der ersten Gewin- 
despindel 1 13. Eine Drehung der ersten Gewindespindel 
1 13 nimmt daher die Gewindehulse 145 und damit das 
Kupplungsteil 54 in axialer Richtung mit. Dabei wird ein 20 
unerwunschtes Kippen des Kupplungsteiis 54 um die 
Langsachse der ersten Gewindespindel 113 durch einen 
Fuhrungsbolzen 148 verhindert, der gemaB Fig. 27 in 
einer Bohrung 149 des Auslegers 56 untergebracht ist 
Das Kupplungsteil 54 ubergreift den Fuhrungsbolzen 25 
148 mit einer unteren Ausnehmung 150. 

Fig. 27 zeigt, wie die Gewindehulse 145 uber Gleitla- 
ger 151 in dem Ausleger 56 axial verschiebbar gelagert 
ist. Das Kopfstuck 141 ermoglicht Montage und De- 
montage des Fuhrungsbolzens 148 in dem Ausleger 56. 30 

Die Schwenkung der Ausleger 124, 125 um die erste 
Schwenkachse 130 ist in ahnlicher Weise gelost. Dazu 
wird auf die Fig. 24 bis 31 Bezug genommen, in denen 
soweit wie moglich gleiche Bezugszahlen fur gleicharti- 
ge Bauelemente verwendet sind. Die Schwenkung um 35 
die erste Schwenkachse 130 wird also durch Betatigung 
des Handrades 133 bewerkstelligt 

Fig. 31 zeigt, wie der Lagerzapfen 138 durch Spreng- 
ringe 152 in axialer Richtung gegenuber dem Fortsatz 

140 festgelegt ist. 40 
GemaB Fig. 28 ist das Handrad 131 nicht unmittelbar 

auf der ersten Gewindespindel 126 befestigt, sondern 
drehbar an einer Stirnwand 153 des Rahmens 107 gela- 
gert. Dadurch wird ein Wellenstumpf 154drehend ange- 
trieben, an dem das eine Ende einer teleskopierbaren 45 
Gelenkweile 155 angeschlossen ist Das andere Ende 
der Gelenkweile 155 ist an der ersten Gewindespindel 
126 angeschlossen. Auf diese Weise laBt sich unabhan- 
gig von der Schwenkstellung des Auslegers 124 um die 
erste Schwenkachse 130 die Verschiebung des Kupp- 50 
lungsteils 119 in Richtung des Doppelpfeils 122 bewerk- 
stelligen. 

Durch die Oberlagerung der Schwenkung der Ausle- 
ger 56, 57 und 124, 125 um die ersten Schwenkachsen 60, 
130 einerseits und der Langsbewegung der Kupplungs- 55 
teile 54, 55 und 119, 120 konnen die Kupplungsteile 
zweidimensional in einer zu den ersten Schwenkachsen 
60, 130 rechtwinkligen Ebene an jeden Punkt eingestellt 
werden. 

Fig. 32 verdeutlicht an dem Winkelstuck 110 die Aus- eo 
bildung und Anordnung der Langldcher lit sowie von 
Aufnahmebohrungen 156 fur die oberen Enden der La- 
gerzapfen 109 (Fig. 23). 

Die Fig. 33 bis 35 zeigen Einzeiheiten des Kugelkor- 
pers 40 gemaB Fig. 1 und 2. Der Kugelkorper 40 weist 65 
einen mittigen Kugelbereich 157 auf, von dem aus sich 
diametral gegenuberiiegend im wesentlichen kreiszylin- 
drische Fortsatze 158 erstrecken. An die Fortsatze 158 
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sind Schlusselflachen 159 zur Erleichterung der Monta- 
ge und Demontage des Kugelkorpers 40 angearbeitet 

Der Kugelkorper 40 ist mit einer Durchbrechung 160 
auf der als Fuhrungselement ausgebildeten Halterung 
36 (Fig. 33) in einer waagerechten Ebene verschiebbar. 
Bei dieser Halterung handelt es sich, wie erwahnt, um 
einen im wesentlichen kreisfdrmig gebogenen Draht 
Wegen dieser Biegung weist die Durchbrechung 160 
ortlich Ausdrehungen 161 und 162 auf. Die Ausdrehun- 
gen 161, 162 erleichtern und verbessern das Festklem- 
men des Kugelkorpers 40 auf der Halterung 36. Das 
Festklemmen wird ermoglicht durch den einseitigen 
Langsschlitz 41, der sich gemaB Fig. 33 und 34 durch die 
obere Half te des Kugelkorpers und, jenseits der Durch- 
brechung 160, noch in einen Anfangsbereich der unte- 
ren Halfte des Kugelkorpers 40 erstreckt Quer zu dem 
Langsschlitz 41 ist in eine Gewindebohrung 163 in der 
oberen Halfte des Kugelkorpers 40 eine Spannschraube 
164 eingezogen, mit der der in gewissen Grenzen durch 
den Langsschlitz 41 federnde Kugelkorper gegen die 
Halterung 36 gespannt und auf der Halterung 36 an 
jeder beliebigen Stelle fixiert werden kann. 

Patentanspriiche 

1. Rinneneinrichtung (1) zur Leitung von Tropfen 
schmelzfliissigen Glases von einem Tropfenspeiser 
(2) jeweils durch ein Rinnensystem (3) in eine Form 
(4) einer Glasformmaschine, 

wobei jedes Rinnensystem (3) eine Scooprinne (8), 
eine Langrinne (10) und eine Endrinne (11) auf- 
weist, 

wobei die Scooprinne (8) gekriimmt ist und den 
vom Tropfenspeiser (2) kommenden Tropfen auf- 
fangt und schrag nach unten umlenkt, 
wobei die Langrinne (10) zumindest annahernd ge- 
rade ausgebildet, schrag nach unten geneigt, an ih- 
rem oberen, den Tropfen ubernehmenden Ende 
(18) an einer maschinenfesten Halterung (36) gelen- 
kig gelagert und an ihrem unteren, den Tropfen an 
die Endrinne (11) abgebenden Ende (23) durch eine 
Stellvorrichtung (43) heb- und senkbar ist, 
und wobei die Endrinne (11) gekrummt ist, den von 
der Langrinne (10) kommenden Tropfen nach un- 
ten hin koaxial zu der Langsachse (31) der Form (4) 
umlenkt und durch eine Stelleinrichtung (52) in ei- 
ner zu der Langsachse (31) der Form (4) rechtwink- 
ligen Ebene einstellbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB zwischen einem un- 
teren Ende (14) der Scooprinne (8) und dem oberen 
Ende (18) der Langrinne (10) ein Gleitkorper (9) mit 
einer schrag nach unten geneigten oberen Gleitfla- 
che (22) fur die Tropfen maschinenfest abgestiitzt 
(vg3. 36) angeordnet ist 

2. Rinneneinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB alle einer bestimmten Scooprin- 
ne (8) zugeordneten Gleitkorper (9) der I^.-Glas- 
formmaschine miteinander zu einer Gleiteinheit 
(71) verbunden sind. 

3. Rinneneinrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Gleiteinheit (71) an wenig- 
stens drei im Abstand voneinander angeordneten, 
hdheneinstellbaren Stutzen (74) maschinenfest (vgl. 
36) abgestiitzt ist. 

4. Rinneneinrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB jede Stiitze (74) eine zumindest 
annahernd senkrechte Schraubspindel (86) auf- 
weist, wobei jede Schraubspindel (86) auf einer die 
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oberen Enden (18) der Langrinnen (10) abstutzen- 
den Halterung (36) ruht 

5. Rinneneinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB in der oberen 
Gleitflache (22) jedes Gleitkorpers (9) eine den 5 
Tropfen fQhrende Gleitmulde (76) vorgesehen ist 
wobei jede Gleitmulde (76) einerseits mit der in 
ihrer den Tropfen abgebenden Stellung befindli- 
chen Scooprinne (8) und andererseits mit der zuge- 
horigen Langrinne (10) in einer gemeinsamen senk- 10 
rechten Ebene liegt. 

6. Rinneneinrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB jede Gleitmulde (76) gerade ist 

7. Rinneneinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB einerseits zwi- 15 
schen einem unteren Ende (14) der Scooprinne (8) 
und einem oberen Ende (15) jedes Gleitkorpers (9) 
und andererseits zwischen einem unteren Ende (17) 
jedes Gleitkorpers (9) und dem oberen Ende (18) 
der zugehorigen Langrinne (10) ein Abstand (16; 20 
19) besteht. 

8. Rinneneinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet daB einerseits ein 
unteres Ende (14) der Scooprinne (8) gegenuber 
einem oberen Ende (15) jedes Gleitkorpers (9) und 25 
andererseits ein unteres Ende (17) jedes Gleitkor- 
pers (9) gegenuber dem oberen Ende (18) der zuge- 
horigen Langrinne (10) eine Oberhohung (33; 34) 
rechtwinklig zu einer Bewegungsbahn (13) der 
Langsachse des Tropfens aufweist. 30 

9. Rinneneinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB eine Innenfla- 
che (62) der Scooprinne (8) oben einen von dem 
Tropfen zuerst beriihrten, sich nach unten verjun- 
genden, kegligen Trichterbereich (63) aufweist und 35 
daB sich unten an den Trichterbereich (63) mit tan- 
gentialem Obergang ein Kreisbogenbereich (65) 
der Innenflache (62) der Scooprinne (8) anschlieBt. 

10. Rinneneinrichtung, insbesondere nach einem 
der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet 40 
daB jede Langrinne (10) an ihrem oberen Ende (18) 
durch ein Universalgelenk (38) mit der maschinen- 
festen Halterung (36) verbunden ist, 

und daB sich das untere Ende (23) jeder Langrinne 
(10) mit senkrechter Bewegungsfreiheit und Siche- 45 
rung vor Drehung um seine Langsachse in einen 
senkrechten Schacht (42) an einem oberen Ende 
(24) der zugehorigen Endrinne (1 1) erstreckt. 

11. Rinneneinrichtung nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet daB das Universalgelenk (38) einen 50 
Kugelkafig (39) an der Langrinne (10) aufweist der 
einen Kugelkorper (40) an der maschinenfesten 
Halterung (36) ubergreift. 

12. Rinneneinrichtung nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet daB der Kugelkorper (40) mit ei- 55 
ner Durchbrechung (160) auf einem Fuhrungseie- 
ment der maschinenfesten Halterung (36) in einer 
waagerechten Ebene verschiebbar und in jeder ge- 
wunschten Verschiebestellung festlegbar ist. 

13. Rinneneinrichtung nach Anspruch 12, dadurch 60 
gekennzeichnet daB der Kugelkorper (40) mit ei- 
nem einseitigen Langsschlitz (41) und wenigstens 
einer sich quer zu dem Langsschlitz (41) erstrecken- 
den Spannschraube (164) versehen ist 

14. Rinneneinrichtung nach einem der Anspriiche 65 
10 bis \ 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Stellvor- 
richtung (43) eine durch die Endrinne (11) getrage- 
ne Stellschraube aufweist, daB die Stellschraube 
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sich von unten her in den senkrechten Schacht (42) 
erstreckt und daB das untere Ende (23) der Lang- 
rinne (10) auf der Stellschraube aufliegt 

15. Rinneneinrichtung, insbesondere nach einem 
der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet 
daB die Stelleinrichtung (52) fur jede Endrinne (11) 
wenigstens ein die Endrinne (11) tragendes Kupp- 
lungsteil (54, 55; 119, 120) aufweist 

daB jedes Kupplungsteil (54, 55; 1 19, 120) eine Rela- 
tivschwenkung von Kupplungsteil und Endrinne 
(11) um eine zur Langsachse (31) der Form (4) par- 
allele Achse (53; 121) ermoglicht, 
und daB jedes Kupplungsteil (54, 55; 119, 120) in 
einer zur Langsachse (31) der Form (4) rechtwinkli- 
gen Ebene einstellbar ist. 

16. Rinneneinrichtung nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet daB jedes Kupplungsteil (54, 55; 
119, 120) an einem Ausleger (56, 57; 124, 125) in der 
zur Langsachse (31) der Form (4) rechtwinkligen 
Ebene langsverschiebbar ist, und daB der Ausleger 
(56, 57; 124, 125) um eine zur Langsachse (31) der 
Form (4) parallele, maschinenfeste erste Schwenk- 
achse (60; 130) schwenkbar ist 

17. Rinneneinrichtung nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet daB jedes Kupplungsteil (54, 55; 
1 19, 120) an einer an dem Ausleger (56, 57; 124, 125) 
langsverschiebbar gelagerten Gewindehulse (145) 
befestigt ist und daB in ein Gewinde (146) der Ge- 
windehiilse (145) eine axial festgelegte erste Ge- 
windespindel (1 13, 1 13; 126, 127) eingreift 

18. Rinneneinrichtung nach Anspruch 16 oder 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Abstand von der 
ersten Schwenkachse (60; 130) an dem Ausleger 
(56; 124) eine Mutter (134) um eine zu der ersten 
Schwenkachse (60; 130) parallele zweite Schwenk- 
achse (136) schwenkbar gelagert ist und daB sich 
quer zu einer Verbindungslinie zwischen den bei- 
den Schwenkachsen (60, 136; 130, 136) und recht- 
winklig zu der zweiten Schwenkachse (136) eine 
axial festgelegte zweite Gewindespindel (137) er- 
streckt und in eine Gewindebohrung (135) der Mut- 
ter (134) eingreift. 

19. Rinneneinrichtung nach Anspruch 17 oder 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB fur jede Endrinne (11) 
zwei im Abstand voneinander angeordnete, mitein- 
ander fluchtende Kupplungsteile (54, 55; 119, 120) 
vorgesehen sind, 

daB beide Ausleger (56, 57; 124, 125) an einer ge- 
meinsamen, um die erste Schwenkachse (60; 130) 
schwenkbaren Saule (105; 129) befestigt sind, 
und daB die beiden ersten Gewindespindeln (113, 
118; 126, 127) der Kupplungsteile (54, 55; 119, 120) 
durch ein Getriebe (115; 128) miteinander verbun- 
den sind. 

20. Rinneneinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB eine Bewe- 
gungsbahn (13) der Langsachse des Tropfens in der 
Endrinne (1 1) alsTeil eines Ellipsenviertels (25) aus- 
gebildet ist wobei an einem unteren Ende (27) der 
Endrinne (11) eine kleine Halbachse (26) des Ellip- 
senviertels (25) rechtwinklig zu der Bewegungs- 
bahn (13) und waagerecht liegt 

21 Rinneneinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 19, dadurch gekennzeichnet daB eine Bewe- 
gungsbahn (13) der Langsachse des Tropfens in der 
Endrinne (11) als Teil eines Vierteikreises (102) aus- 
gebildet 1st wobei an einem unteren Ende (27) der 
Endrinne (11) eine Tangente (104) an den Viertel- 
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kreis (102) koaxial mit der Langsachse (31) der 
Form (4)ist. 

22. Rinneneinrichtung nach einem der Ansprtiche 1 
bis 21, dadurch gekennzeichnet, dafi beim soge- 
nannten Mehrfachforrnbetrieb, wenn also nachein- 5 
ander jeder Sektion der I.S.-Glasformmaschine zu- 
mindest annahernd gleichzeitig mehr als ein Trop- 
fen zugefiihrt wird, alle Elemente in einer der Trop- 
fenanzahl je Sektion entsprechenden Anzahl vor- 
gesehensind 10 
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